HAREZMi
Cebir Biliminin Kurucusu
Esra TACYILDIZ*

Hayati

Tiirk kiiltiir diinyasinin segkin iiyelerinden biri olan Ebt Muhammed Ibn Musa
el-Harezmi’nin dogum ve oliim tarihleri tam olarak bilinmiyor, ancak gesitli Orta Cag tarih
kaynaklarinda yer alan ifadelere dayanarak 780 yili civarinda Horasan bolgesindeki Harezm
sehrinde dogdugu ve 850 yilinda Bagdat'ta 6ldiigii kabul ediliyor. Harezmi, Halife el-Memiin
doneminde simdilerin Bilimler Akademisi gorevini goéren ve donemin bir¢ok iinlii bilgininin
toplandigi, zengin bir kiitiiphanesi ve gelismis bir gozlemevi de bulunan Beytu'l-Hikme’nin
(Bilgelik Evi) yoneticiligini yapmis ve saray astronomu olarak g¢esitli gozlemler

gerceklestirmistir.

Astronomi ve Cografya Calismalar:

Bilindigi iizere, teleskopun gokyiizii gézlemlerinde kullanildigi déneme kadar, temel
amaci astronomi alaninda bilimsel arastirmalar yapmak olan ve bu amagla gereksinim
duyulan ara¢ ve geregleri bulunan gozlemevleriyle ilk kez Islam diinyasinda karsilasiliyor.
Tarihte ilk gozlemevini kuran Abbasi halifesi Meman’dur. Memtin (dénemi 813-833) biri
Bagdat’ta Semmasiye, digeri ise Sam’da Kasiyin Gozlemevi olmak lizere iki gdzlemevi
kurmustur. Memi{in’'un Bagdat’ta kurdugu Semmasiye Gozlemevi’'nde, Yahya Ibn Ebi
Mansir tarafindan 828 yilinda iki donence gozlemi yapilmistir. Bu gbzlemlere matematikci
ve astronom olarak Harezmi de katilmistir. Bir y1l sonra, 829°da iki donence gozlemi daha
yapilmis, bu gozlemlerden 828 yilinda yapilanimin kusurlu oldugu anlasilinca, sonuglar
resmen gecersiz sayillmistir. Memiin bundan sonra Sam’da Kasiylin Gozlemevi’ni miimkiin

olan en 1yi aletleri hazirlatarak kurdurmustur.

*Trakya Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Uluslararas iliskiler Boliimii Birinci Sinif Ogrencisi.
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Daha sonraki donemde astronomi tarihg¢ilerinin Harezmi’nin ¢alismalarina degisik
acilardan basvurdugu goz Oniine alindiginda, onun cebir alanindaki tartismasiz bilgisiyle
yarisacak l¢iide astronomi bilgisine de sahip oldugunu sdylemek dogru olur.? Zaten bolgede

yapilan kazilarda bulunan gézlemevi kalintilar1 da Tirkistan’in diger kiiltiir merkezlerinde

(6rnegin Fergana) oldugu gibi, Harezm’de de astronomi
caligmalarinin ileri bir diizeyde oldugunu gosteriyor. Bunun
yani sira Ptolemy'nin cografya kitabin1 diizeltmelerle
yeniden yazmig, 70 bilim adamiyla birlikte caligarak 830
yilinda bir diinya haritasi ¢izmistir. Diinyanin ¢evresini ve
hacmini hesaplama calismalarinda yer almistir. Giines
saatleri, usturlaplar ve saatler iizerine yazilmis eserleri de
vardir. Harezmi’nin cografya ile ilgili yazdig1 bir eserde
Diinya haritasina temel olusturacak olan, 2402 tane yerin
enlem ve boylamlart yer almaktadir. Bunlar arasinda
sehirler, daglar, denizler, adalar, cografi bolgeler ve
nehirler yer almaktadir. Haritalarin olduk¢a ayrintili ve
dogru oluslar1 dikkat cekmektedir. Ozellikle Ortadogu ve

Anadolu bolgeleri ile ilgili haritalarinda bu goriilmektedir.
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Harezmi’nin ¢esitli alanlarda verdigi eserleri siralamak gerekirse;

1. Cebir ve Mukabele Hesab1 Uzerine Ozet Kitap (Kitab el-Muhtasar fi Hisab el-Cebr ve

el- Mukabele)

2. Hint Hesab1 Uzerine (Kitab el-Hisab el- Hind?)

3. Yer’in Bi¢imi Uzerine (Kitabu Suret el-Ard)

4. Sindhind Zici (Zic el-Sindhind)

5. Usturlap Yapmmi Uzerine (Kitab el-Amel el-Usturlab)

6. Toplama ve Cikarma Uzerine (Kitab el-Cem* ve el-Tefrik)

% Ayyubi, N. A., “Harezmi’nin Matematige ve Cografyaya Katkis1”, Ceviren: M. Dosay, Uluslararasi ibn Tiirk,
Harezmi, Farabi, Beyriini ve Ibn Sind Sempozyumu Bildirileri, Atatiirk Kiiltiir Merkezi, 1990.
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Matematik Calismalari
Ancak onun bilime yaptig1 en biiylik katki, sistemli bir sekilde cebir konusunda ilk
defa yazilan "El-Cebr ve'l- Mukabele" (Cebir ve Mukabele

El-Cebr ve'l Mukabele

Hesab1 Uzerine Ozet Kitap) adli eseridir. O bu eserinde
ilkel durumdaki cebiri canlandirip, biitiin ¢6ziim yollarim1 tamamen geometrik diisiincelerle
temellendirmis ve sistematik bir sekle sokmustur. Kitabin baglarinda El-Harezmi, bize simdi
cok basit gelen, fakat o zamanlar icin olduk¢a 6nemli bir diisiince teknigi ile dogal sayilar

tanimlamaktadir:

“Insanlarin genelde hesaplamadan anladiklarimin bir sayi oldugunu gozlemledim.
Ayrica her sayuin birimlerin birlesimi oldugunu ve birimlere bdéliinebilecegini de
gozlemledim. Bundan baska, 1’den 10°a kadar olan her bir sayinin bir éncekinden bir birim
fazla oldugunu gozlemledim. 10°dan sonra ise, aynen daha once birimleri ikiyle iigle
carptigimiz gibi, 10'u ikiyle, ii¢le, ... ¢arparak 100’e kadar 20, 30, ... sayilarim elde
edebiliriz. Benzer sekilde 1007 ikiyle, iicle, ... ¢carparak 1000°e kadar olan 200, 300, ...

sayilarint elde ederiz ve bu islemi sonsuza kadar siirdiirebiliriz. “

Bat1 bilim ¢evrelerine de bu bilim, Harezmi'nin yukarida adini belirttigimiz eserinin

cevirileriyle girmistir.

Harezmi’'nin matematige bakisini, daha dogrusu matematigi tasidigi noktayi
anlayabilmemiz i¢in gerek kendi doneminin dncesinden gelen ¢aligmalar1 gerek cagdaslarinin
yontemlerine kisa bir bakis atmak yeterlidir. Ornegin Misirlilar 7 farkli isaretle
(1,10.100,1000...) biitiin rakamlar1 yaziyorlardi, sifir1 kullanmak aligkanliklar1 yoktu. Mesela
321 yazmak i¢in 3 tane 100 isareti, yanina 2 tane 10 isareti ve bunun da yanina bir tane 1
isareti yazarlardi. Yunanlhlar, rakam yerine alfabelerinin harflerini (11, V' vb.) kullarurlard:.?
1'den 9'a kadar olan sayi1 sisteminin ve sifir sayisinin Avrupa'da kullanilmasi, Harezmi’nin
eserinin Avrupa dillerine ¢evrilmesinden sonradir. Bu tarihe kadar Avrupa'da Roma rakamlari
denilen rakam sistemi kullanilmaktaydi ki, bunlarla matematik biliminin gelismesi imkansiz

denecek kadar zordu.

Ornegin Roma rakamlariyla 1888 sayisimi yazmaya calisarak bunu ispatlayabiliriz;

MDCCCLXXXVIIIL. Oysa Harezmi bugiin kullandigimiz ondalik sistemi ve sifirt etkin bir

® Dilgan H. “Muhammed ibn-i Musa el Harezmi”.
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sekilde kullantyor ¢ift katlhi denklemlerin ¢6ziim sistemlerini kuruyordu. Buradan da
gorebilecegimiz gibi Harezmi gegmisten gelen birikimden ve ¢agdaslarindan ¢ok daha ileri
seviyeli bir bilgindi. Hesap anlamina gelen Latince ‘“algoritmus” terimi de “el-Harezmi”
adindan tl'iretilmistir.4 On rakamdan olusan rakam sistemi ise, Harezmi tarafindan tanitildigi
icin Arap rakamlar1 ve kokeni Hindistan oldugu i¢in de Hint-Arap rakamlar1 adi ile

taninmistir. Harezmi’nin sifir rakaminin kullanilmasimi saglamast da matematik tarihi

acisindan ayrica degerli ve onemlidir.

“Cikarma isleminde hi¢bir sey kalmadiginda, kiiciik bir yuvarlak yaz ki, boylece o yer bos
kalmamus olsun. Bu kii¢iik yuvarlak bir konum isgal etmek zorundadir. Ciinkii aksi durumda

daha az sayida konum kalir ve o zamanda ikinci konum hatali olarak birinci konum olur.” —

Harezmi

Giinumiizde Harezmi

Kendisi hakkinda sadece kiigiik bilgi kirmntilar1 verebildigimiz bu yazida son olarak
Harezmi’nin yasadigimiz bu caga etkilerinden kisaca bahsetmemiz gerektigi kanisindayim.
Bugiin kullandigimiz tiim cep telefonlari, bilgisayarlar, hesap makineleri, televizyonlar
kisacasi i¢inde devre olan ve hesap yapan her seyi Harezmi’nin cebirine bor¢luyuz. Ciinkii bu
araglarin hepsi ¢esitli programlama dilleri ile programlanir ve hepsi algoritmalara muhtagtir.
Kullandigimiz bu aygitlarin yaninda insaat, ekonomi hemen pek ¢ok konuda hala onun
izinden gittigimizi anlamak miimkiin. Umariz Harezmi gibi degerli insanlarimizi daima

hatirlar ve onlarin bilime kattiklarina bizler de katkida bulunabiliriz.

4 Sayili, A., “Harezmi ile Abdiilhamid bn Tiirk ve Orta Asya’nin Bilim ve Kiiltiir Tarihindeki Yeri”.
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